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[bookmark: _GoBack]ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая программа разработана в соответствии с приказом Минобрнауки Российской Федерации от 17 декабря 2010 г. № 1897 "Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования" в действующей редакции, на основе ООП СОО ГБОУ АО «АМКК», с учетом авторской программы для 10-11 классов по предмету " Математика" под редакцией:  С.М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В .Шевкин опубликованной в сборнике «Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 класс» автор-составитель Т.А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2018 г. и Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. опубликованной в сборнике «Программы общеобразовательных учреждений. Геометрия. 10-11 класс автор-составитель Т.А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2020 г. В соответствии с учебным планом ГБОУ АО «АМКК»на 2021-2022 учебный год для изучения предмета математика  на уровне среднего общего образования отводится 408 часа, из них в 10 классе – 238 часа (7 часов в неделю, 34 учебные недели): в 11 классе  – 231 часа (7 часов в неделю, 33 учебные недели).Рабочая программа ориентирована на учебники, которого входят в федеральный перечень учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного среднего, среднего общего образования, утверждённый приказом Минпросвещения России № 345 от 28 декабря 2018 г.с изменениями от 08.05.2019 года № 233, от 22.11.2019 года  № 632

1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

К концу обучения в десятом классе ученик научится:
[bookmark: _Hlk49616017][bookmark: _Hlk49617680]Числа и величины
[bookmark: bookmark17]оперировать понятием радианная мера угла, выполнять преобразования радианной меры в градусную и градусной меры в радианную; 
Выражения
[bookmark: bookmark23]• оперировать понятиями корня n-й степени, степени с рациональным показателем; 
• применять понятия корня n-й степени, степени с рациональным показателем и их свойства в вычислениях и при решении задач; 
• выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих корень n-й степени, степени с рациональным показателем; 
• оперировать понятиями косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус, арксинус, арктангенс и арккотангенс;
• выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений.
Функции
• понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические обозначения);
• выполнять построение графиков функций с помощью геометрических преобразований; 
• выполнять построение графиков вида y = n√х, степенных, тригонометрических, обратных тригонометрических функций; 
• исследовать свойства функций; 
• понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.
[bookmark: _Hlk49617425]Элементы математического анализа
• применять терминологию и символику, связанную с понятиями предел, производная; 
• находить передел функции; 
• решать неравенства методом интервалов; 
• вычислять производную функции; 
• использовать производную для исследования и построения графиков функций; 
• понимать геометрический смысл производной; 
• находить вторую производную, понимать её геометрический и физический смысл; 
[bookmark: _Hlk49616717]Уравнения и неравенства
• решать иррациональные, тригонометрические уравнения, неравенства и их системы; 
• понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом; 
• применять графические представления для исследования уравнений.
Элементы комбинаторики, вероятности и статистики
• решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или комбинаций; 
• применять форму бинома Ньютона для преобразования выражений;
• использовать метод математической индукции для доказательства теорем и решения задач; 
Введение в стереометрию
• оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей; 
• распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб);
• знать примеры математических открытий и их авторов, в связи с отечественной и всемирной историей; 
• понимать роль математики в развитии России.
Параллельность в пространстве
• описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;
• изображать геометрические фигуры с помощью чертёжных инструментов;
• извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах;
Перпендикулярность в пространстве
• описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;
• извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах; 
• применять Теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур;
Многогранники
• делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объёмных фигур, в том числе рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников;
• находить площади поверхностей простейших многогранников с применением формул; 
• вычислять площади поверхностей простейших многогранников и тел вращения с помощью формул.

К концу обучения в десятом классе ученик получит возможность научится:
Числа и величины
• использовать различные меры измерения углов при решении геометрических задач, а также задач из смежных дисциплин; 
Выражения
• выполнять многошаговые преобразования выражений, применяя широкий набор способов и приёмов; 
• применять тождественные преобразования выражений для решения задач из различных разделов курса.
Функции
• проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера; 
• использовать функциональные представления и свойства функций для решения задач из различных разделов курса математики.
Элементы математического анализа
• сформировать представление о применении геометрического смысла производной в курсе математики, в смежных дисциплинах; 
Уравнения и неравенства
• овладеть приёмами решения уравнений, неравенств и систем уравнений; применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики;
• применять графические представления для исследования уравнений, неравенств, систем уравнений, содержащих параметры.
Элементы комбинаторики, вероятности и статистики
• научиться специальным приёмам решения комбинаторных задач; 
• характеризовать процессы и явления, имеющие вероятностный характер.
[bookmark: _Hlk49626018]Введение в стереометрию
• соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными объектами и ситуациями;
• знать примеры математических открытий и их авторов, в связи с отечественной и всемирной историей; 
• понимать роль математики в развитии России.
[bookmark: _Hlk49624922]Параллельность в пространстве
• использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения задач практического содержания;
Перпендикулярность в пространстве
• использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения задач практического содержания;
Многогранники
• владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, параллелепипеды)
• соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного размера; 
• оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т. п. (определять количество вершин, ребер и граней полученных многогранников).

К концу обучения в одиннадцатом классе ученик научится:
Числа и величины
 • оперировать понятием комплексного числа, выполнять арифметические операции с комплексными числами; 
• изображать комплексные числа на комплексной плоскости, находить комплексную координату числа.
Выражения
• оперировать понятиями степени с действительным показателем, логарифма; 
• применять понятия степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма и их свойства в вычислениях и при решении задач; 
• выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих степени с рациональным показателем, степень с действительным показателем, логарифм; 
Уравнения и неравенства
• решать показательные и логарифмические уравнения, неравенства и их системы; 
• решать алгебраические уравнения на множестве комплексных чисел; 
• понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом; 
• применять графические представления для исследования уравнений.
Функции
• понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические обозначения);
• выполнять построение графиков функций с помощью геометрических преобразований; 
• выполнять построение графиков степенных, показательных и логарифмических функций; 
• исследовать свойства функций; 
• понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.
Элементы математического анализа
• применять терминологию и символику, связанную с понятиями первообразная и интеграл; 
• вычислять первообразную функции; 
• понимать геометрический смысл определённого интеграла; 
• вычислять определённый интеграл; 
• вычислять неопределённый интеграл
Элементы комбинаторики, вероятности и статистики
• использовать способы представления и анализа статистических данных; 
• выполнять операции над событиями и вероятностями.
Координаты и векторы в пространстве
• оперировать понятием декартовы координаты в пространстве; 
• находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда
Тела вращения
• распознавать тела вращения: конус, цилиндр, сферу и шар;
• вычислять объёмы тел вращения с помощью формул.
Объёмы тел. Площадь сферы
• находить объёмы простейших многогранников и площадь сферы с применением формул; 
• вычислять объёмы и площади поверхностей простейших многогранников с помощью формул.
• вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения с помощью формул.

К концу обучения в одиннадцатом классе ученик получит возможность научится:
Числа и величины
• применять комплексные числа для решения алгебраических уравнений.
Выражения
• выполнять многошаговые преобразования выражений, применяя широкий набор способов и приёмов;
• применять тождественные преобразования выражений для решения задач из различных разделов курса.
Уравнения и неравенства
• овладеть приёмами решения уравнений, неравенств и систем уравнений; применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики;
• применять графические представления для исследования уравнений, неравенств, систем уравнений, содержащих параметры.
Функции
• проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера; 
• использовать функциональные представления и свойства функций для решения задач из различных разделов курса математики.
Элементы математического анализа
• сформировать представление о применении геометрического смысла интеграла в курсе математики, в смежных дисциплинах; 
• сформировать и углубить знания об интеграле.
Элементы комбинаторики, вероятности и статистики
• научиться специальным приёмам решения комбинаторных задач; 
• характеризовать процессы и явления, имеющие вероятностный характер.
Координаты и векторы в пространстве
• задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат;
• решать простейшие задачи введением векторного базиса.
Тела вращения
• использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из других областей знаний
Объёмы тел. Площадь сферы
• использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из других областей знаний
2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» 
10 класс

Алгебра и начала математического анализа
Действительные числа 
Понятие натурального числа. Множества чисел. Свойства действительных чисел. Метод математической индукции. Перестановки. Размещение. Сочетание. 
Рациональные уравнения и неравенства.
Рациональные выражения. Формула бинома Ньютона, суммы и разности степеней. Рациональные уравнения. Системы рациональных уравнений. Метод интервалов решения неравенств. Рациональные неравенства. Нестрогие неравенства. Системы рациональных неравенств.
Корень степени n.
Понятие функции и ее графика. Функция у=х^n. Понятие корня степени n. Корни четной и нечетной степеней. Арифметический корень. Свойства корней степени n. 
Степень положительного числа.
Понятие и свойства степени с рациональным показателем. Предел последовательности. Свойства пределов. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Число е. понятие степени с иррациональным показателем. Показательная функция. 
Логарифмы.
Понятие и свойства логарифмов. Логарифмическая функция.
Показательные и логарифмические уравнения и неравенства.
Простейшие показательные и логарифмические уравнения. Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Простейшие показательные и логарифмические неравенства. Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного.
Синус и косинус угла.
Понятие угла и его меры. Определение синуса и косинуса угла, основные формулы для них. Арксинус и арккосинус. Примеры использования арксинуса и арккосинуса и формулы для них.
Тангенс и котангенс угла.
Определение тангенса и котангенса угла и основные формулы. Арктангенс и арккотангенс. Примеры использования арктангенсов и арккотангенса и формулы для них.
Формулы сложения.
Косинус суммы (и разности) двух углов. Формулы для дополнительных углов. Синус суммы (и разности) двух углов. Сумма и разность синусов и косинусов. Формулы для двойных и половинных углов. Произведение синусов и косинусов. Формулы для тангенсов.
Тригонометрические функции числового аргумента.
Функции у=sinх, у=cosх, у=tgx, у=ctgx. 
Тригонометрические уравнения и неравенства.
Простейшие тригонометрические уравнения. Тригонометрические уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений. Однородные уравнения. 
Вероятность события.
Понятие и свойства вероятности события.
Повторение курса алгебры и начала математического анализа за 10 класс.
Геометрия.
Введение
Аксиоматика стереометрии. Первые следствия из аксиом. 
Параллельность прямых и плоскостей
Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых. Параллельность прямой и плоскости. Скрещивающиеся прямые. Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми. Параллельные плоскости. Свойства параллельных плоскостей. Тетраэдр. Параллелепипед. Задачи на построение сечений. 
Перпендикулярность прямых и плоскостей
Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости. Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Признаки перпендикулярности двух плоскостей. Прямоугольный параллелепипед. 
Многогранники
Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильная и усеченная пирамида. Симметрия в пространстве. правильный многогранник. 
Заключительное повторение курса геометрии 10 класса
11 класс

Алгебра и начала математического анализа
Функции и их графики 
Элементарные функции. Исследование функций и построение их графиков элементарными методами. Основные способы преобразования графиков. 
Предел функции и непрерывность 
Понятие предела функции. Односторонние пределы, свойства пределов. Непрерывность функций в точке, на интервале, на отрезке. Непрерывность элементарных функций.
Обратные функции 
Понятие обратной функции. 
Производная 
Понятие производной. Производная суммы, разности, произведения и частного двух функций. Производные элементарных функций. Производная сложной функции.
Применение производной 
Максимум и минимум функции. Уравнение касательной. Приближённые вычисления. Возрастание и убывание функций. Производные высших порядков. Экстремум функции с единственной критической точкой. Задачи на максимум и минимум. Построение графиков функций с применением производной. 
Первообразная и интеграл 
Понятие первоо6разной. Площадь криволинейной трапеции. Определённый интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Свойства определённых интегралов. 
Равносильность уравнений и неравенств системам
Равносильные преобразования уравнений и неравенств.
Уравнения – следствия 
Понятие уравнения – следствия. Возведение уравнения в чётную степень. Потенцирование логарифмических уравнений. Приведение подобных членов уравнения. 
Решение уравнений с помощью систем. Решение неравенств с помощью систем. 
Равносильность уравнений на множествах 
Возведение уравнения в чётную степень. 
Равносильность неравенств на множествах 
Возведение неравенства в четную степень.
Системы уравнений с несколькими неизвестными 
Равносильность систем. Система-следствие. Метод замены неизвестных. 
Итоговое повторение
Геометрия.
Цилиндр, конус, шар
Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.
Объемы тел
Понятие объема. Объемы: прямоугольного параллелепипеда, прямой призмы, цилиндра. Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла. Объемы: наклонной призмы, пирамиды, конуса, шара. Площадь сферы.
Объемы тел
Понятие объема. Объемы: прямоугольного параллелепипеда, прямой призмы, цилиндра. Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла. Объемы: наклонной призмы, пирамиды, конуса, шара. Площадь сферы.
Векторы в пространстве
Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам. 
Метод координат в пространстве. Движения.
Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Связь между координатами векторов и координатами точек. Простейшие задачи в координатах. Уравнение сферы. Скалярное произведение векторов. Центральная симметрия. Осевая симметрия. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос.
Итоговое повторение

3. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
Алгебра и начала математического анализа
10 класс
	№
	Наименование раздела
	Всего часов
	Контроль
№к/р (часов)

	1
	Действительные числа
	8
	

	2
	Рациональные уравнения и неравенства
	17
	1 

	3
	Корень степени n
	8
	

	4
	Степень положительного числа
	10
	1 

	5
	Логарифмы
	6
	

	6
	Показательные и логарифмические уравнения и неравенства
	11
	1 

	7
	Синус и косинус угла
	7
	

	8
	Тангенс и котангенс угла
	5
	1 

	9
	Формулы сложения
	7
	

	10
	Тригонометрические функции числового аргумента
	5
	1

	11
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	7
	

	12
	Элементы теории вероятности
	4
	

	13
	Повторение
	7
	Промежуточная аттестация

	
	Всего:
	102
	6



Геометрия
10 класс

	1
	Некоторые сведения из планиметрии
	12
	

	2
	Введение (аксиомы стереометрии и их следствия). 
	3
	

	3
	Параллельность прямых и плоскостей. 
	16
	2

	4
	Перпендикулярность прямых и плоскостей. 
	17
	1

	5
	Многогранники  
	14
	1

	6
	Повторение  
	6
	Промежуточная аттестация

	
	Всего: 
	68
	5



Алгебра и начала математического анализа
	11 класс

	1
	Функции и их графики
	7
	

	2
	Предел функции и непрерывность
	5
	

	3
	Обратные функции
	6
	1

	4
	Производная
	10
	1

	5
	Применение производной
	15
	1

	6
	Первообразная и интеграл
	10
	1 

	7
	Равносильность уравнений и неравенств
	4
	-

	8
	Уравнения -следствия
	7
	

	9
	Равносильность уравнений и неравенств системам
	9
	

	10
	Равносильность уравнений на множествах
	6
	1

	11
	Равносильность неравенств на множествах
	5
	

	14
	Системы уравнений с несколькими неизвестными
	6
	

	15
	Итоговое повторение
	12
	Промежуточная аттестация

	
	Всего:
	102
	6



Геометрия 
11 класс
	7
	Векторы в пространстве
	7
	1

	8
	Метод координат в пространстве
	15
	2

	9
	Цилиндр, конус, шар  
	17
	2

	10
	Объем и площадь поверхности  
	17
	2

	11
	Повторение  
	12
	Промежуточная аттестация

	
	Всего:
	68
	8



	
	Алгебра и начала математического анализа
	Геометрия
	Математика

	10 класс
	102
	68
	170

	11 класс
	102
	68
	170

	Итого часов за 2 года
	204
	136
	340



Алгебра и начала математического анализа
10 класс
	№ п/п
	Наименование раздела программы
	Темы, входящие в данный раздел
	Количество часов
	Основное содержание


	Глава I. Корни, степени, логарифмы (60 час.)

	1,2
	Действительные числа (8 час.)
	Понятие действительного числа, п.1.1

	2
	Понятие действительного числа, действия с действительными числами (точные и приближённые).

	3
	
	Множества чисел, п.1.2
	1
	Множества чисел, числовые промежутки, объединение, пересечение множеств.

	4
	
	Свойства действительных чисел, п.1.2
	1
	Свойства действительных чисел, применение при преобразовании выражений.

	5
	
	Метод математической индукции, п.1.3

	1
	Метод математической индукции, применение для доказательства равенств, неравенств, утверждений, зависящих от натурального n.

	6
	
	Перестановки, п.1.4
	1
	Факториал, перестановки.

	7
	
	Размещения, п.1.5
	1
	Размещения.

	8
	
	Сочетания, п.1.6
	1
	Сочетания.

	9
	Рациональные уравнения и неравенства (17 час.)
	Рациональные выражения, п.2.1
	1
	Рациональные выражения, симметрический многочлен. 

	10
	
	Формула бинома Ньютона, формула суммы и разности степеней п.2.2
	1
	Треугольник Паскаля, формула бинома Ньютона, биномиальные коэффициенты.

	11
12
	
	Рациональные уравнения, п.2.6
	2
	Рациональные уравнения. Распадающиеся, возвратные уравнения.

	13
14
	
	Системы рациональных уравнений, п.2.7
	2
	Системы рациональных уравнений, способы решения.

	15
16
17
	
	Метод интервалов решения неравенств, п.2.8
	3
	Метод интервалов решения неравенств.

	18
19
20
	
	Рациональные неравенства, п.2.9
	3
	Рациональные неравенства, решение рациональных неравенств.

	21
22
23
	
	Нестрогие неравенства, п.2.10
	3
	Нестрогие неравенства.

	24
	
	Системы рациональных неравенств, п.2.10
	1
	Системы рациональных неравенств, их решение.

	25
	
	Контрольная работа №1 «Рациональные уравнения и неравенства»
	1
	

	26
	Корень степени n (8 час.)
	Понятие функции и её графика, п.3.1
	1
	Понятие функции и её графика.


	27
	
	Функция y = x n, п.3.2
	1
	Функция y = x n и её свойства

	28
	
	Понятие корня степени n, п.3.3
	1
	Понятие корня степени n

	29
	
	Корень четной и нечетной степени, п.3.4
	1
	Корень четной и нечетной степени

	30
31
	
	Арифметический корень, п.3.5
	2
	Арифметический корень

	32
33
	
	Свойства корней степени n, п.3.6 
	2
	Свойства корней степени

	
	Степень положительного числа (10 час.)
	
	
	

	34
	
	Степень с рациональным показателем, п.4.1
	1
	Степень с рациональным показателем

	35
36
	
	Свойства степени с рациональным показателем, п.4.2
	2
	Свойства степени с рациональным показателем

	37
	
	Понятие предела последовательности, п.4.3
	1
	Бесконечно малая переменная, предел последовательности.

	38
	
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, п.4.5
	1
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии, ряд, сумма ряда.

	39
	
	Число е, п.4.6
	1
	Число е

	40
	
	Понятие степени с иррациональным показателем, п.4.7
	1
	Понятие степени с иррациональным показателем, свойства.

	41
42
	
	Показательная функция, п.4.8
	2
	Показательная функция, свойства, график, экспонента.

	43
	
	Контрольная работа №3 «Степень положительного числа»
	1
	

	44
45
	Логарифмы
(6 час.)
	Понятие логарифма, п.5.1
	2
	Понятие логарифма.

	46
47
48
	
	Свойства логарифмов, п.5.2
	3
	Свойства логарифмов, применение свойств при преобразовании числовых и буквенных выражений. 

	49
	
	Логарифмическая функция, п.5.3
	1
	Логарифмическая функция, свойства, график.

	50
	Показательные и логарифмические уравнения и неравенства
 (11 час.)
	Простейшие показательные уравнения, п.6.1
	1
	Простейшие показательные уравнения

	51
	
	Простейшие логарифмические уравнения, п.6.2
	1
	Простейшие логарифмические уравнения

	52
53
	
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой переменной, п.6.3
	2
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой переменной

	54
55
	
	Простейшие показательные неравенства, п.6.4
	2
	Простейшие показательные неравенства

	56
57
	
	Простейшие логарифмические неравенства, п.6.5
	2
	Простейшие логарифмические неравенства

	58
59
	
	Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой переменной, п.6.6
	2
	Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой переменной

	60
	
	Контрольная работа №4
«Показательные и логарифмические уравнения и неравенства»

	1
	

	Глава II. Тригонометрические формулы. Тригонометрические функции (31 час.)

	61
	Синус и косинус угла (7 час.)
	Понятие угла, п.7.1
	1
	Понятие угла

	62
	
	Радианная мера угла, п.7.2
	1
	Радианная мера угла

	63
	
	Определение синуса и косинуса угла, п.7.3
	1
	Единичная окружность, определение синуса и косинуса угла, свойства.

	64
65
	
	Основные формулы для sin a и cos a, п.7.4
	2
	Основные формулы для sin a и cos a

	66
	
	Арксинус, п.7.5
	1
	Арксинус числа

	67
	
	Арккосинус, п.7.6
	1
	Арккосинус числа.

	68
	Тангенс и котангенс угла (5 час.)
	Определение тангенса и котангенса угла, п.8.1
	1
	Определение тангенса и котангенса угла, ось тангенсов, ось котангенсов.

	69
70
	
	Основные формулы для tg a и ctg a, п.8.2
	2
	Основные формулы для tg a и ctg a

	71
	
	Арктангенс, п.8.3
	1
	Арктангенс

	72
	
	Контрольная работа №5
«Синус, косинус, тангенс и котангенс угла»
	1
	

	73
	Формулы сложения  
(7 час.)
	Косинус суммы и косинус разности двух углов, п.9.1
	1
	Косинус суммы и косинус разности двух углов

	74
	
	Формулы для дополнительных углов, п.9.2
	1
	Формулы для дополнительных углов

	75
	
	Синус суммы и синус разности двух углов, п.9.3
	1
	Синус суммы и синус разности двух углов

	76
	
	Сумма и разность синусов и косинусов, п.9.4
	1
	Сумма и разность синусов и косинусов

	77
	
	Формулы для двойных и половинных углов, п.9.5
	1
	Формулы для двойных и половинных углов

	78
	
	Произведение синусов и косинусов, п.9.6
	1
	Произведение синусов и косинусов

	79
	
	Формулы для тангенсов, п.9.7
	1
	Формулы для тангенсов

	80
	Тригонометрические функции числового аргумента
(5 час.)
	Функция y = sin x
	1
	Функция y = sin x, свойства, график.

	81
	
	Функция y = cos x
	1
	Функция y = cos x, свойства, график.

	82
	
	Функция y = tg x
	1
	Функция y = tg x, свойства, график.

	83
	
	Функция y = ctg x
	1
	Функция y = ctg x, свойства, график.

	84
	
	Контрольная работа №6 «Формулы сложения.
Тригонометрические функции числового аргумента»

	1
	

	85
86
	Тригонометрические уравнения и неравенства
 (7 час.)
	Простейшие тригонометрические уравнения, п.11.1
	2
	Простейшие тригонометрические уравнения

	87
88
	
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного, п.11.2
	2
	Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного

	89
90
	
	Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений, п.11.3
	2
	Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений

	91
	
	Однородные уравнения, п.11.4
	1
	Однородные уравнения

	Глава III. Элементы теории вероятностей(4 час.)

	92
93
	Вероятность события (6 час.)
	Понятие вероятности события, п.12.1
	2
	Понятие вероятности события.

	94
95
	
	Свойства вероятностей событий, п.12.2
	2
	Свойства вероятностей событий.

	96
	Итоговое повторение (7 час.)
	Рациональные уравнения 
	
	

	97
	
	Логарифмы
	
	

	98
	
	Показательные уравнения и неравенства
	
	

	99
	
	Логарифмические уравнения и неравенства
	
	

	100
	
	Тригонометрические уравнения 
	
	

	101
	
	Промежуточная аттестация
	
	

	102
	
	Обобщающий урок за курс 10 класса
	
	


Итого: 102 часов, к/р -6
Геометрия
10 класс
	№ п/п
	Наименование раздела программы
	Темы, входящие в данный раздел
	Количество часов
	Основное содержание


	 Некоторые сведения из планиметрии (12 часов).

	1
	Углы и отрезки, связанные с окружностью (4 час.)
	Вписанный в окружность угол.
	1
	Вписанный в окружность угол.

	2
	
	Произведение отрезков пересекающихся хорд.
	1
	Определения хорды, касательной к окружности, свойство пересекающихся хорд.

	3
	
	Вписанная и описанная окружность около многоугольника.
	1
	Определение вписанной и описанной около многоугольника окружности, свойства.

	4
	
	Решение задач по теме «Углы и отрезки, связанные с окружностью».
	1
	

	5
	Решение треугольников (4 час.)
	Теорема синусов.
	1
	Определение синуса угла. Теорема синусов.

	6
	
	Теорема косинусов.
	1
	Определение косинуса угла. Теорема косинусов.

	7
	
	Решение треугольников.
	1
	Решение треугольников.

	8
	
	Решение задач по теме «Соотношения между сторонами и углами треугольника».
	1
	

	9
	Теоремы Менелая и Чевы (2 часа)
	Теорема Менелая.
	1
	Решение треугольников. Теорема Менелая.

	10
	
	Теорема Чевы.
	1
	Решение треугольников. Теорема Чевы.

	11
	Эллипс, гипербола и парабола (2 часа)
	Эллипс.
	1
	Эллипс.

	12
	
	Гипербола и парабола.
	1
	Гипербола и парабола.

	13
	Введение (3 часа).
	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии.
	1
	Аксиомы стереометрии. Геометрические тела.

	14
	
	Некоторые следствия из аксиом.
	1
	Некоторые следствия из аксиом.

	15
	
	Решение задач на применение аксиом и их следствий.
	1
	Применение следствий и аксиом при решении задач.

	Параллельность прямых и плоскостей (16 часов).

	16
	Параллельность прямых, прямой и плоскости (4 час.)
	Параллельные прямые в пространстве.
	1
	Параллельность прямых на плоскости. Взаимное расположение прямых на плоскости. Параллельные и скрещивающиеся прямые в пространстве.

	17
	
	Параллельность трёх прямых.
	1
	Параллельность трёх прямых.

	18
	
	Параллельность прямой и плоскости.
	1
	Возможные случаи взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве. Признак параллельности прямой и плоскости.

	19
	
	Решение задач по теме "Параллельность прямых, прямой и плоскости".
	1
	

	20
	 Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми (4 час)
	Скрещивающиеся прямые.
	1
	Расположение прямых в пространстве. Определение параллельных прямых в пространстве. Определение скрещивающихся прямых. Признак и свойство скрещивающихся прямых.

	21
	
	Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми.
	1
	Аксиомы стереометрии и их следствия. Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми.

	22
	
	 Обобщение по теме "Параллельность прямых и плоскостей".
	
	Теоремы о пар-х прямых, параллельности прямой и плоскости, параллельности трёх прямых.

	23
	
	Контрольная работа №1 по теме "Параллельность прямых и плоскостей".
	
	

	24
	Параллельность плоскостей (2 часа)
	Параллельные плоскости. Признак параллельности плоскостей.
	1
	Понятие пар-х плоскостей. Признак параллельности плоскостей.

	25
	
	Свойства параллельных плоскостей.
	1
	Свойства параллельных плоскостей.

	26
	 Тетраэдр и параллелепипед (4 часа)

	Тетраэдр.
	1
	Определение тетраэдра. Элементы тетраэда.

	27
	
	Параллелепипед.
	1
	Определение параллелепипеда, его элементы, свойства.

	28
	

	Задачи на построение сечений.
	1
	Понятие сечения многогранника плоскостью.

	29
	
	Обобщение по теме "Параллельность плоскостей".
	1
	Параллельность плоскостей.

	30
	
	Контрольная работа №2 по теме "Параллельность плоскостей".
	1
	

	31
	
	Зачёт №1 «Параллельность прямых и плоскостей»
	1
	

	Перпендикулярность прямых и плоскостей (17 часов).

	32
	Перпендикулярность прямой и плоскости (5 час.)
	Перпендикулярные прямые в пространстве.
	1
	Перпендикулярные прямые в пространстве.

	33
	
	Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости.
	1
	Лемма о перпендикулярности двух параллельных прямых.

	34
	
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости.
	1
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости.

	35
	
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости.
	1
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости.

	36
	
	Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости.
	1
	

	37
	 Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью (6 час.)
	Расстояние от точки до плоскости.
	1
	Понятие расстояния от точки до плоскости. Перпендикуляр и наклонная.

	38-39
	
	Теорема о трёх перпендикулярах.
	2
	Теорема о трёх перпендикулярах

	40
	
	Угол между прямой и плоскостью.
	1
	Угол между прямой и плоскостью.

	41
	
	Решение задач по теме "Угол между прямой и плоскостью".
	1
	

	42
	
	Решение задач по теме "Перпендикулярность прямых»
	1
	

	43
	Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей(4 час.)
	Двугранный угол.
	1
	Понятие двугранного угла. Угол между плоскостями.

	44
	
	Признак перпендикулярности двух плоскостей.
	1
	Признак перпендикулярности двух плоскостей.

	45
	
	Прямоугольный параллелепипед.
	1
	Понятие прямоугольного параллелепипеда, его свойства.

	46
	
	Трёхгранный угол. Многогранный угол.
	1
	Трёхгранный угол. Многогранный угол.

	47
	
	Контрольная работа № 3 по теме "Перпендикулярность прямых и плоскостей".
	1
	

	48
	
	Зачёт № 2 по теме "Перпендикулярность прямых и плоскостей".
	1
	

	Многогранники (14 часов).

	49
	Понятие многогранника. Призма (3 часа)
	Понятие многогранника. Геометрическое тело. Теорема Эйлера.
	1
	Понятие многогранника, его элементов. Геометрическое тело. Теорема Эйлера

	50
	
	Призма. Площадь поверхности призмы.
	1
	Понятие призмы. Виды призм. Площадь поверхности призмы.

	51
	
	Пространственная теорема Пифагора.
	1
	Пространственная теорема Пифагора.

	52
	 Пирамида (4 часа)
	Пирамида.
	1
	Понятие пирамиды. Площадь боковой поверхности пирамиды.

	53
	
	Правильная пирамида.
	1
	Понятие правильной пирамиды. Площадь боковой поверхности правильной пирамиды.

	54
	
	Решение задач по теме "Пирамида".
	1
	

	55
	
	Усечённая пирамида. Площадь поверхности усечённой пирамиды.
	
	Усечённая пирамида. Площадь поверхности усечённой пирамиды.

	56
	Правильные многогранник (5 часов)




	Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника.
	1.
	Понятие правильного многогранника.  Пять видов правильных многогранников.

	57
	
	Элементы симметрии правильных многогранников.
	1.
	Правильные гексаэдр, додекаэдр.

	58-59
	
	Решение задач по теме "Правильные многогранники".
	2
	

	60
	
	Обобщение по теме "Многогранники".
	1
	

	61
	
	Контрольная работа № 4 по теме "Многогранники".
	1
	

	62
	
	Зачёт № 3 по теме "Многогранники".
	1
	

	63
	Повторение курса геометрии 10 класса (6 часов).
	Параллельность прямых и плоскостей. 
	1
	

	64
	
	Перпендикулярность прямых и плоскостей.
	1
	

	65
	
	Многогранники.
	1
	

	66
	
	Правильные многогранники
	1
	

	67
	
	Промежуточная аттестация
	1
	

	68
	
	Обобщение курса геометрии 10 класса.
	1
	



Итого: 68 часов.
К/р: 5.
Зачёты: 3.
Алгебра и начала математического анализа
11 класс

	№ п/п
	Наименование раздела программы
	Темы, входящие в данный раздел
	Количество часов
	Основное содержание


	Глава I. Функции, производные, интегралы. (53 час.)

	1
	Функции и их свойства (7час.)
	Элементарные функции, п.1.1

	1
	Понятие функции, элементарной функции, сложной функции.

	2
	
	Область определения и область изменения функции. Ограниченность функции, п.1.2
	1
	Область определения, область изменения, ограниченность функций, наибольшее и наименьшее значения функций.

	3
	
	Чётность, нечётность, периодичность функций п.1.3
	1
	Чётная и нечётная функции, период, главный период функции.

	4
	
	Промежутки возрастания, убывания, знакопостоянства и нули функции, п.1.4

	1
	Возрастающая и убывающая функция, монотонность функции, промежутки знакопостоянства.

	5
	
	Исследование функции и построение их графиков элементарными методами, п.1.5
	1
	График функции, исследование функции.

	6
	
	Основные способы преобразования графиков, п.1.6
	1
	Симметрия, сдвиг вдоль осей координат, растяжение и сжатие графика.

	7
	
	Графики функций, содержащих модули, п.1.7 Графики сложных функций, п.1.8
	1
	График функции с модулем.

	8
	Предел функции и непрерывность
(5 час.)
	Понятие предела функции, п.2.1
	1
	Предел функции. 

	9

	
	Односторонние пределы, п.2.2
	1
	Правый предел, левый предел, окрестность точки. Первый и второй замечательные пределы.

	10
	
	Свойства пределов функции, п. 2.3
	1
	Предел суммы, разности, произведения и частного двух функций.

	11
	
	Понятие непрерывности функций, п.2.4
	1
	Приращение функции, приращение аргумента, непрерывность в точке, разрывна в точке.

	12
	
	Непрерывность элементарных функций, п.2.5 Разрывные функции, п.2.6
	1
	Непрерывность функции на отрезке.

	13
	Обратные функции (6 час.)
	Понятие обратной функции, п.3.1
	1
	Понятие обратной функции.


	14
	
	Взаимно обратные функции, п.3.2
	1
	Взаимно обратные функции и их свойства.

	15
	
	Обратные тригонометрические функции, п.3.3
	1
	Обратные тригонометрические функции.

	16 17


18
	
	Примеры использования обратных тригонометрических 
функций, п.3.4

Контрольная работа «Функции»
	2




1
	Обратные тригонометрические функции.

	
	Производная (10 час.)
	
	
	

	19
	
	Понятие производной, п.4.1
	1
	Производная функции, механический и геометрический смысл производной, угол наклона касательной.

	20
	
	Производная суммы. Производная разности, п.4.2
	1
	Производная суммы и разности.

	21
	
	Непрерывность функции, имеющей производную. Дифференциал, п.4.3
	1
	Дифференциал функции и аргумента.

	22 23
	
	Производная произведения. Производная частного, п.4.4
	2
	Производная произведения и частного.

	24
25
	
	Производные элементарных функций, п.4.5
	2
	Производные элементарных функций.

	26
	
	Производная сложной функции, п.4.6
	1
	Производная сложной функции.

	27
	
	Производная обратной функции, п.4.7
	1
	Производная обратной функции.

	28
	
	Контрольная работа «Производная»
	1
	

	29 30
	Применение производной
(15 час.)
	Максимум и минимум функции, п.5.1
	2
	Точка максимума, точка минимума, локальные точки максимума и минимума, экстремумы функции.

	31 32
	
	Уравнение касательной, п.5.2
	2
	Уравнение касательной. 

	33
	
	Приближенные вычисления, п.5.3
Теоремы о среднем, п.5.4
	1
	Приближенные вычисления.

	34 35
	
	Возрастание и убывание функции, п.5.5
	2
	Возрастание и убывание функции.

	36
	
	Производные высших порядков, п.5.6
	1
	Механический смысл второй производной.

	37
	
	Выпуклость графика функции, п.5.7
	1
	Выпуклость вверх, вниз, локальный максимум и минимум функции, точки перегиба.

	38
	
	Экстремум функции с единственной критической точкой, п.5.8
	1
	Точка максимума и минимума функции.

	39
	
	Задачи на максимум и минимум, п.5.9
	1
	Задачи на максимум и минимум.

	40
	
	Асимптоты. Дробно-линейная функция, п.5.10
	1
	Асимптота графика функции, вертикальная и горизонтальная асимптота.

	41
42
	
	Построение графиков функций с применением производных, п.5.11
	2
	Построение графиков функций с применением производных.

	43
	
	Контрольная работа «Применение производной»
	1
	

	44
	Первообразная и интеграл
 (10 час.)
	Понятие первообразной, п.6.1
	1
	Первообразная функции, неопределенный интеграл, основное свойство неопределенного интеграла.

	45
	
	Замена переменной. Интегрирование по частям, п.6.2
	1
	Метод замены переменной, интегрирование по частям.

	46
	
	Площадь криволинейной трапеции, п.6.3
	1
	Криволинейная трапеция, площадь криволинейной трапеции.

	47
	
	Определенный интеграл, п.6.4
	1
	Интегрирование функции, определенный интеграл т его геометрический смысл.

	48
	
	Приближённое вычисление определенного интеграла, п.6.5
	1
	Нижняя и верхняя интегральные суммы, метод трапеции.

	49 50
	
	Формула Ньютона-Лейбница, п.6.6
	2
	Формула Ньютона-Лейбница.

	51
	
	Свойства определённого интеграла, п.6.7
	1
	Свойства определённого интеграла.

	52
	
	Применение определённых интегралов в геометрических и физических задачах, п.6.8
	1
	Применение определённых интегралов в геометрических и физических задачах.

	53
	
	Контрольная работа 
«Первообразная и интеграл»

	1
	

	Глава II. Уравнения. Неравенства. Системы (47 час.)

	54 55
	Равносильность уравнений и неравенств (4 час.)
	Равносильные преобразования уравнений, п.7.1
	2
	Понятие равносильных уравнений, равносильные преобразования уравнений.

	56 57
	
	Равносильные преобразования неравенств, п.7.2
	2
	Понятие равносильных неравенств, равносильные преобразования неравенств.

	58
	Уравнения-следствия (7 час.)
	Понятие уравнения-следствия, п.8.1
	1
	Понятие уравнения-следствия.

	59 60
	
	Возведение уравнения в чётную степень, п.8.2
	2
	Иррациональные уравнения.

	61 62
	
	Потенцирование логарифмического уравнения, п.8.3
	2
	Логарифмические уравнения.

	63
	
	Другие преобразования, приводящие к уравнению-следствию, п.8.4
	1
	Применение формул, приведение подобных членов уравнения, освобождение от знаменателя.

	64
	
	Применение нескольких преобразований, приводящих к уравнению-следствию.п.8.5
	1
	Применение нескольких преобразований, приводящих к уравнению-следствию

	65
	Равносильность уравнений и неравенств системам (9 час.)
	Основные понятия, п.9.1
	1
	Система, решение системы, равносильные системы.

	66
	
	Решение уравнений с помощью систем, п.9.2
	1
	Решение уравнений с помощью систем.

	67
	
	Решение уравнений с помощью систем (продолжение), п.9.3
	1
	Решение уравнений с помощью систем.

	68
	
	Уравнения вида f(a(x)) = f(b(x)), п.9.4
	1
	Уравнения вида f(a(x)) = f(b(x))

	69
	
	Решение неравенств с помощью систем, п.9.5
	1
	Решение неравенств с помощью систем.

	70 71
	
	Решение неравенств с помощью систем (продолжение), п.9.6
	2
	Решение неравенств с помощью систем.

	72
	
	Неравенства вида f(a(x)) ˃ f(b(x)), п.9.7
	1
	Неравенства вида f(a(x)) = f(b(x))

	73
	
	Контрольная работа 
«Решение равносильных уравнений»
	1
	

	74
	Равносильность уравнений на множествах  
(6 час.)
	Основные понятия, п.10.1
	1
	Уравнения равносильные на множестве, равносильные преобразования на множестве.

	75
	
	Возведение уравнения в чётную степень, п.10.2
	1
	Возведение уравнения в чётную степень.

	76
	
	Умножение уравнения на функцию, п.10.3
	1
	Умножение уравнения на функцию.

	77
	
	Другие преобразования уравнений, п.10.4
	1
	Потенцирование и логарифмирование, приведение подобных членов, применение формул.

	78
	
	Применение нескольких преобразований, п.10.5
	1
	Применение нескольких преобразований.

	79
	
	Уравнения с дополнительными условиями, п.10.6
	1
	Уравнения с дополнительными условиями.

	80
	Равносильность неравенств на множествах
(5 час.)
	Основные понятия, п.11.1 
Возведение неравенства в чётную степень, п.11.2
	1
	Неравенства равносильные на множестве, равносильные преобразования на множестве.

	81
	
	Умножение неравенства на функцию, п.11.3
	1
	Умножение неравенства на функцию.

	82
	
	Другие преобразования неравенств, п.11.4
Применение нескольких преобразований, п.11.5
	1
	Потенцирование и логарифмирование, приведение подобных членов, применение формул.

	83
	
	Неравенства с дополнительными условиями, п.11.6 Нестрогие неравенства, п.11.7
	1
	Неравенства с дополнительными условиями.

	84
	
	Контрольная работа 
«Решение равносильных неравенств»
	1
	

	85
	Системы уравнений с несколькими неизвестными (6 час.)








	Равносильность систем, п.14.1
	1
	Решение системы двух уравнений с двумя неизвестными, равносильные системы

	86 87
	
	Система-следствие, п.14.2
	2
	Система-следствие. Приведение подобных, возведение в чётную степень, освобождение от знаменателей, потенцирование, применение формул.

	88 89
	
	Метод замены неизвестных, п.14.3
Рассуждения с числовыми значениями при решении систем уравнений, п.14.4
	2
	Метод замены неизвестных.

	90
	
	Контрольная работа
«Системы уравнений. Уравнения, неравенства и системы с параметрами»
	1
	

	Глава III. Итоговое повторение (12 час.)

	91
	Итоговое повторение
 (11 час.)
	Функции и их графики.
	1
	

	92
	
	Предел функции и непрерывность. Обратные функции.
	1
	

	93
	
	Производная.
	1
	

	94 95
	
	Применение производной.
	2
	

	96
	
	Первообразная и интеграл.
	1
	

	97 98 
	
	Равносильность уравнений и неравенств
	2
	

	99 100
	
	Системы уравнений с несколькими неизвестными, уравнения и неравенства с параметром.
	2
	

	101
	
	Промежуточная аттестация в форме итоговой контрольной работы.
	1
	

	102
	
	Обобщающий урок за курс 11 класса.
	1
	


Итого: 102 часов, к/р8
Геометрия
11 класс
	№ п/п
	Наименование раздела программы
	Темы, входящие в данный раздел
	Количество часов
	Основное содержание


	Цилиндр, конус и шар (16 часов).

	1
	Цилиндр (4 час.)
	Понятие цилиндра, п.38
	1
	Цилиндр, основания цилиндра, образующие, ось, высота, радиус цилиндра.

	2
	
	Площадь поверхности цилиндра, п.39
	1
	Развертка боковой поверхности, площадь поверхности цилиндра.

	3,4
	
	Решение задач по теме «Цилиндр».
	2
	

	5
	Конус (5 час.)
	Понятие конуса, п.40
	1
	Определение конуса, вершина конуса, образующие, ось, боковая поверхность конуса

	6
	
	Площадь поверхности конуса, п.41
	1
	Развертка боковой поверхности конуса, площадь боковой поверхности конуса.

	7
	
	Усеченный конус, п.42
	1
	Определение усеченного конуса, площадь боковой поверхности усеченного конуса.

	8,9
	
	Решение задач по теме «Конус».
	2
	

	10
	Сфера (7 час.)
	Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости, п.43,44
	1
	Определение сферы, шара, центр, радиус и диаметр сферы и шара. Расположение сферы и плоскости. 

	11
	
	Касательная плоскость к сфере, Площадь сферы, п.45,46
	1
	Касательная плоскость к сфере, точки касания, площадь сферы.

	12
	
	Взаимное расположение сферы и прямой, п.47
	1
	Взаимное расположение сферы и прямой.

	13
	
	Сфера, вписанная в цилиндрическую поверхность; сфера, вписанная в коническую поверхность, п.48,49
	1
	Сфера, вписанная в цилиндрическую поверхность; сфера, вписанная в коническую поверхность.

	14
	
	Сечения цилиндрической поверхности, сечения конической поверхности, п.50,51
	1
	Сечения цилиндрической поверхности, сечения конической поверхности.

	15
	
	Обобщение по теме "Цилиндр, конус и шар»
	1
	

	16
	
	Контрольная работа по теме " Цилиндр, конус и шар ".
	1
	

	Объемы тел (18 часов).

	17
	Объём прямоугольного параллелепипеда (2 час.)
	Понятие объёма. Объём прямоугольного параллелепипеда, п.52,53
	1
	Понятие объёма. Объём прямоугольного параллелепипеда и его свойства.

	18
	
	Решение задач по теме «Объём прямоугольного параллелепипеда»
	1
	

	19
	Объёмы прямой призмы и цилиндра (4 час.)
	Объём прямой призмы, п.54
	1
	Объём прямой призмы.

	20
	
	Объём цилиндра, п.55
	1
	Объём цилиндра, вписанная и описанная призма.

	21,22
	
	Решение задач по теме «Объёмы прямой призмы и цилиндра»
	2
	

	23
	 Объёмы наклонной призмы, пирамиды и конуса (6 час.)
	Вычисление объёмов тел с помощью определенного интеграла, п.56
	1
	Основная формула для вычисления объёмов тел.

	24
	
	Объём наклонной призмы, п.57
	1
	Теорема о нахождении объёма наклонной призмы.

	25
	
	 Объём пирамиды, п.58
	1

	Теорема о нахождении объёма пирамиды, усеченной пирамиды.

	26
	
	Объём конуса, п.59
	1
	Теорема о нахождении объёма конуса, усеченного конуса.

	27,28
	
	Решение задач по теме «Объёмы наклонной призмы, пирамиды и цилиндра»
	2
	

	29
	Объём шара и площадь сферы (5 час.)
	Объём шара, п.60
	1
	Теорема на нахождение объёма шара.

	30
	
	Объёмы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора, п.61
	1
	Шаровой сегмент, слой, сектор и их объёмы.

	31
	
	Площадь сферы, п.62
	1
	Площадь сферы.

	32
	
	Решение задач по теме «Объём шара и площадь сферы»
	1
	

	33
	
	Контрольная работа по теме "Объёмы тел".
	1
	

	34
	
	Зачёт «Объёмы тел»
	1
	

	Векторы в пространстве (9 часов).

	35
	Понятие вектора в пространстве (2 час.)
	Понятие вектора, п.63
	1
	Понятие вектора, длина вектора, коллинеарные, сонаправленные, противоположно направленные векторы.

	36
	
	Равенство векторов, п.64
	1
	Равные векторы, свойства.

	37
	Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число (4 час.)
	Сложение и вычитание векторов, п.65
	1
	Сумма и разность векторов, правило треугольника, параллелограмма, свойства.

	38
	
	Сумма нескольких векторов, п.66
	1
	Сумма нескольких векторов, правило многоугольника.

	39
	
	Умножение вектора на число, п.67
	1
	Произведение вектора на число, его свойства.

	40
	
	Решение задач на тему: «Действия с векторами»
	1
	

	41
	 Компланарные векторы (3 час.)
	Компланарные векторы, Правило параллелепипеда, п.68,69
	1
	Компланарные векторы, признак компланарности, правило параллелепипеда.

	42
	
	Разложение вектора по трём некомпланарным векторам, п.70
	1
	Теорема о разложении вектора по некомпланарным векторам.

	43
	
	Решение задач на тему: «Компланарные векторы»
	1
	

	Метод координат в пространстве. Движения (16 часов).

	44
	Координаты точки и координаты вектора (5 часа)
	Прямоугольная система координат в пространстве, Координаты вектора, п.71,72
	1
	ПСК, единичный вектор, координаты вектора, свойства координат вектора.

	45
	
	Связь между координатами векторов и координатами точек, п.73
	1
	Связь между координатами векторов и координатами точек.

	46
	
	Простейшие задачи на координатах, п.74
	1
	Координаты середины отрезка, длина вектора, расстояние между двумя точками

	47
	
	Уравнение сферы, п.75
	1
	Уравнение сферы

	48
	
	Решение задач на тему: «Координаты точки и координаты вектора»
	1
	

	49
	 Скалярное произведение векторов (5 часа)
	Угол между векторами, п.76
	1
	Угол между векторами, перпендикулярные и параллельные векторы.

	50
	
	Скалярное произведение векторов, п.77
	1
	Скалярное произведение векторов, формулы скалярного произведения и его свойства.

	51
	
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями, п.78
	1
	Правило вычисления углов между прямыми и плоскостями.

	52
	
	Уравнение плоскости, п.79
	1

	Формула уравнения плоскости в прямоугольной системе координат.

	53
	
	Решение задач на тему: «Скалярное произведение векторов»
	1
	

	54
	Движения (5 час.)




	Центральная симметрия, п.80
	1
	Движение, центральная симметрия.

	55
	
	Осевая симметрия, Зеркальная симметрия, п.81,82
	1
	Осевая и зеркальная симметрии.

	56
	
	Параллельный перенос, Преобразование подобия, п.83,84
	1
	Параллельный перенос, Преобразование подобия.

	57
	
	Обобщение по теме "Метод координат в пространстве. Движения"
	1
	

	58
	
	Контрольная работа по теме "Метод координат в пространстве. Движения"
	1
	

	59
	
	Зачёт по теме " Метод координат в пространстве. Движения "
	1
	

	60,61
	Повторение курса геометрии 11 класса (9 час.)
	Цилиндр, конус и шар. 
	2
	

	62,63
	
	Объёмы тел.
	2
	

	64
	
	Векторы в пространстве.
	1
	

	65, 66
	
	Метод координат в пространстве. Движения
	2
	

	67
	
	Промежуточная аттестация
	1
	

	68
	
	Обобщение курса геометрии 11 класса.
	1
	



Итого: 68 часов.
К/р: 4
Зачёты: 2
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